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Annotatsioon

Ain Pdldvere, Anne Rooma “Karupaju liivamaardla Kuusna uuringuruumi Kruusa varu
geoloogiline uuring” (varu seisuga 01.10.2026). Maavarauuringud OU, Tartu, 2026. 1 koide, 19
Ik teksti, 5tabelit, 13 tekstilisa, 2 graafilist lisa (Eesti Geoloogiateenistus, aktsiaselts
KIIRKANDUR).

Kuusna uuringuruum (pindala 258,0 ha) asub Jarva maakonnas Jarva vallas Ammuta ja Kuusna
kilas riigiomandisse kuuluvatel Rava metskond 130 (katastritunnus 28801:002:0021), Rava
metskond 482 (katastritunnus 25501:001:0463), Rava metskond 141 (katastritunnus
31401:001:0081) ja Rava metskond 409 (katastritunnus 31401:001:0159) maaiiksuste metsamaal,
mille valitseja on Kliimaministeerium ja volitatud asutus Riigimetsa Majandamise Keskus.
Geoloogiline uuring tehti Kuusna uuringuruumi ld&neosas 20,0 ha maa-alal Rava metskond 130
(katastritunnus 28801:002:0021) maaiiksusel.

Geoloogilise uuringu eesmargiks oli uuringuloa nr L.MU/524814 valdaja aktsiaselts
KIIRKANDUR tellimisel vélja selgitada uuringuruumis asuva maavara (kruusa ja liiva) kvaliteet,
varu suurus ja kaevandamise maetehnilised tingimused.

Kuusna uuringuruumi piires on valja eraldatud téitekruusa aktiivse tarbevaru plokk 4 (pindala
10,96 ha) ja plokk 5 (pindala 7,78 ha). Taitekruusa 4. ploki aktiivne tarbevaru on 409 tuh m2 ja
kasuliku kihi keskmine paksus on 3,73 m. Kogu varu asub p6hjaveetasemest kérgemal. Katendi
(mulla) maht taitekruusa 4. plokil on 33 tuh m®. Katendi (mulla) keskmine paksus on 0,3 m.
Taitekruusa 5. ploki aktiivne tarbevaru on 308 tuh m? ja kasuliku kihi keskmine paksus on 3,96 m.
Kogu varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal. Katendi (mulla) maht téitekruusa 5. plokil on 23
tuh m?. Katendi (mulla) keskmine paksus on 0,3 m.

Taitekruusaks (plokk 4 aT) kvalifitseeruvas materjalis on savi- ning tolmu (alla 0,063 mm osakeste)
sisaldus vahemikus 5,4...18,8%, kaalutud keskmisena 10,9%. Osakeste labim&dduga lle 31,5 mm
sisaldus on 45,0...74,0%, kaalutud keskmisena 59,0%. Jamepurru (10...14 mm) purunemiskindlus
(LA) on 38...46, kaalutud keskmine 42.

Taitekruusaks (plokk 5 aT) kvalifitseeruvas materjalis on savi- ning tolmu (alla 0,063 mm osakeste)
sisaldus vahemikus 10,1...33,2%, kaalutud keskmisena 16,5%. Osakeste l&bimddduga Ule
31,5mm sisaldus on 6,0...63,0%, kaalutud keskmisena 50,5%. Jamepurru (10...14 mm)
purunemiskindlus (LA) on 39...40, kaalutud keskmine 40.

Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kasutada téitepinnasena. Peale jamepurdse materjali
valjasdelumist saab liiva kasutada valikuliselt ehitussegudes. Purustatud kruus sobib kruusateede
katete ehituseks ja remondiks.

Méetehnilised tingimused Kuusna uuringuruumis kaevandamiseks ei ole vaga keerulised. Kogu
varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal, kattekihi (mulla) paksus on véike ja maavarale on hea
juurdepaas. Uuringuruumist laane poole jaavale riigi kérvalmaanteele Peetri — Jarva-Jaani (tee nr
15153) saab mddda kruusakattega Pdhu metsateed (tee nr 2880026).

Mérksdnad: Jarva maakond, Jarva vald, Kuusna uuringuruum, Karupaju litvamaardla, taitekruus,
aktiivne tarbevaru.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

SISSEJUHATUS

Aktsiaseltsile KIIRKANDUR on Keskkonnaameti korraldusega 29.07.2025 nr DM-130738-22
vélja antud geoloogilise uuringu luba nr L.MU/524814 (lisa 1), mille alusel tegi Kuusha
uuringuruumis (pindala 258,0 ha) geoloogilise uuringu Maavarauuringud OU.

Kuusna uuringuruumi teenindusala (pindala 258,0 ha) asub Jarva maakonnas Jarva vallas
Ammuta ja Kuusna kiilas riigiomandisse kuuluvatel Rava metskond 130 (katastritunnus
28801:002:0021), Rava metskond 482 (katastritunnus 25501:001:0463), Rava metskond 141
(katastritunnus 31401:001:0081) ja Rava metskond 409 (katastritunnus 31401:001:0159)
maauksuste metsamaal, mille valitseja on Kliimaministeerium ja volitatud asutus Riigimetsa
Majandamise Keskus.

Geoloogiline uuring tehti Kuusna uuringuruumi lddneosas 20,0 ha maa-alal riigiomandisse
kuuluval Rava metskond 130 (katastritunnus 28801:002:0021) maatiksusel (graafiline lisa 1).

Geoloogilise uuringu eesmargiks oli tarbevaru tasemel valja selgitada Kuusna uuringuruumis
asuva maavara (kruusa ja liiva) kvaliteet, varu suurus ja kaevandamise méetehnilised
tingimused, et hiljem taotleda sellele alale maavara kaevandamisluba.

Vélitoode kaigus rajati kaevandid ja voeti proovid materjali terastikulise koostise (Idimise) ja
purunemiskindluse mé&aramiseks. Laboratoorsed uuringud tehti AS TREV-2 Grupp laboris,
mille padevust on kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteerimistunnistusega nr L278,
mis kehtib kuni 31.01.2027.

Uuringuruumi teenindusalal ja selle l&hiimbruses tehti topogeodeetiline mdddistamine.
Moddistas geodeet Tiit Kalmus.

Geoloogilised valitood viisid 1abi geoloogid Ain Pdldvere, Ranek Rohtla ja Anne Rooma.
To6de tulemused esitatakse kdesolevas aruandes, mille koostasid Ain Pdldvere ja Anne Rooma.

Geoloogiliste uuringutéode labiviimisel juhinduti keskkonnaministri 17.12.2018 vastu vdetud
madrusest nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimistd6 ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded
ning néuded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jairvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks®.

MAAVARAUURINGUD OU



Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

1. PIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS, GEOLOOGILINE UURITUS

Kuusna uuringuruum (pindala 258,0 ha) asub Jarva maakonnas Jarva vallas Ammuta ja Kuusna
kilas riigiomandisse kuuluvatel Rava metskond 130 (katastritunnus 28801:002:0021), Rava
metskond 482 (Kkatastritunnus 25501:001:0463), Rava metskond 141 (katastritunnus
31401:001:0081) ja Rava metskond 409 (katastritunnus 31401:001:0159) maauksuste
metsamaal, mille valitseja on Kliimaministeerium ja volitatud asutus Riigimetsa Majandamise
Keskus.

Geoloogiline uuring tehti Kuusna uuringuruumi ladneosas 20,0 ha maa-alal Rava metskond 130
(katastritunnus  28801:002:0021) maauksusel. Geoloogilise uuringu ala keskpunkti
geograafilised koordinaadid on 58°59°44" pl ja 25°53°01”ip ning karjadr paikneb Eesti
baaskaardi (mddtkava 1:50 000) kaardilehel 6413 (graafiline lisa 1).

Kuusna uuringuruumi teenindusala geoloogilise uuringu alast pdhja, ida, edela ja 1&4&ne pool
jatkub Rava metskond 130 (katastritunnus 28801:002:0021) maatiksuse metsamaa, Kirde poole
jadb Eriku (katastritunnus 25702:003:0071), loode poole Kdrvando (katastritunnus
25702:003:0043), la&ne poole jddb Rava metskond 349 (katastritunnus 28801:002:0054) ja
[duna poole ja&b Tonise (katastritunnus 28801:002:0122), Valjaotsa (katastritunnus
28801:002:0192), Lepiku (katastritunnus 28801:002:0282) ja Mae (Kkatastritunnus
28801:002:0490) maauksuste metsamaa (graafiline lisa 1).

Uuringuruumi teenindusala geoloogilise uuringu alast 1d&ne poole jaab riigi kérvalmaantee
Peetri - Jarva-Jaani tee (nr 15153), kuhu Rava metskond nr 130 maauksuselt viib kruusakattega
Pahu metsatee (tee nr 2880026).

Kuusna uuringuruumi teenindusala lahiimbruses looduslikud veekogud puuduvad. L&him
vooluveekogu peakraav Kuksema kraav (VEE1124200) jadb Kuusna uuringuruumist ligikaudu
2,5 km kaugusele loode poole.

L&him elamu j&&b geoloogilise uuringu alast ligikaudu 300 m kaugusele pdhja poole Looga
(katastritunnus 25702:003:0680) kinnistule.

Kuusna uuringuruumi teenindusala piires ja vahetus laheduses ei asu Natura 2000 linnu- ega
loodusalasid, looduskaitsealasid ning kultuurimélestisi. Kuusna uuringuruumi teenindusalast
vahetult ida poole jad&vad Ill kaitsekategooria kaitsealuse liigi rabakonn (Rana arvalis)
leiukohad (KL0O9134045 ja KL09118009). Kuusna uuringuruumi teenindusala l&hialal asuvad
Il kaitsekategooria kaitsealuse liigi harivesilik (Triturus cristatus) leiukohad.

Kuusna uuringuruumi teenindusala asub téies ulatuses Pandivere ja Adavere—Pdltsamaa
nitraaditundlikul alal (kood LTA1000001).

MAAVARAUURINGUD OU



Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

Maastikuliselt paikneb Kuusna uuringuruum Pandivere kdrgustiku Idunaosas, kus maapinna
absoluutsed kdrgused ulatuvad 85...94 m. Uuringuruumi aluspdhja moodustab Siluri ladestu
Llandovery ladestiku Raikkula Kihistu (S1rk) lubjakivi ja savikas dolokivi.

Kuusna uuringuruumi teenindusalal ja l&hialal on varem ehitusmaavarade geoloogilisi
uuringuid tehtud.

Kuusna uuringuruumi teenindusalast kagu poole j&&b Kuusna lubjakivimaardla (maardla
registrikaart nr 685).

Kuusna uuringuruumi teenindusalast vahetult ida poole jadb Karupaju litlvamaardla (maardla
registrikaart nr 1050) (graafiline lisa 1). Karupaju uuringuruumi geoloogiline uuring toimus
2026. aastal (EGF 47507). Eesti Geoloogiateenistuse korraldusega 10.09.2026 nr 13-5/26-126
kanti Jarva maakonna Karupaju liivamaardla registrisse ja kinnitati taiteliiva aktiivne tarbevaru.

Karupaju liivamaardlat on varem uuritud 1983. aastal (EGF 9039). 1983. aasta geoloogiline
uuring ulatus ka Kuusna uuringuruumi teenindusalale.

MAAVARAUURINGUD OU



Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

2. UURINGURUUMI GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

Kuusna uuringuruumi teenindusala paikneb Pandivere koérgustiku l6unaosas, kus
pinnakattesetete all avaneb Siluri ladestu Llandovery ladestiku Raikkdla kihistu (S1rk) lubjakivi
ja savikas dolokivi.

Kuusna uuringuruumi teenindusala maapinna absoluutsed k6rgused jadvad vahemikku 85...94

m. Kuusna uuringuruumi geoloogilise uuringu ala uldistatud geoloogiline 1abildige on esitatud
tabelis 1.

Tabel 1
Kuusna uuringuruumi geoloogilise uuringu ala ldistatud geoloogiline l&bildige
Kihi nimetus Kihi paksus, m | Geoloogiline indeks | Kasulik kiht (+)
Min Max
Kasvukiht (muld) 0,3 0,3 Q2 s
Kruus, veeriste ja eriteralise liivaga, savine.
Veerised on valdavalt lubjakivist ja sigavamal 3,0 5,8 Qujrvr_fg +
on materjal kivisem

Lubjakivi Sirk

Markus: kasutatud on ka ekstrapolatsioonipunktide andmeid. Kaevandite p6hjas paljandub lubjakivi.

Uuringuruumi kattekihi moodustab kasvukiht (muld) keskmise paksusega 0,3 m. Kasuliku kihi
moodustab liustikujdeline (Q1jrVr_fg) kruus veeriste ja eriteralise liivaga, mis on savine.
Veerised on valdavalt lubjakivist ja sigavamal on materjal kivisem (foto 1 ja foto 2). Kasuliku
kihi keskmine paksus on tditekruusa 4. plokil 3,73 m ja téitekruusa 5. plokil 3,96 m. Kogu varu
asub poéhjaveetasemest korgemal. Kasuliku kihi lamami moodustab kaevandite pOhjas
paljanduv lubjakivi (S1rk) (graafiline lisa 2).

L&him vooluveekogu on uuringuruumi teenindusalast ligikaudu 2,5 km kaugusele loode poole
jadv peakraav Kuksema kraav (VEE1124200).

MAAVARAUURINGUD OU



Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

Foto 2. Kuusna uuringuruumi krus kaevand‘nr 12 (Ka 1). Foto Ranek Rohtla, 29.07.2026.

MAAVARAUURINGUD OU



Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

3. TOODE METOODIKA JA MAHUD

Geoloogilise uuringu kaigus rajati Kuusna uuringuruumi teenindusalale 22 kaevandit,
kogumetraaziga 93,7 m, keskmise stigavusega 4,3 m (3,3...6,1 m). Kaevandite vahekaugused
jaid vahemikku 50...200 m. Kaevanditest voeti kasulikust kihist 22 proovi (lisad 2, 3 ja
graafiline lisa 2). Kasuliku kihi moodustab kruus veeriste ja eriteralise, savise liivaga.

Kaevandid kaevati roomikekskavaatoriga KOMATSU PC 290 LC. Kaevandid likvideeriti kohe
pérast geoloogilise labildike kirjeldamist ja proovide votmist pinnasega taitmise teel, Gmbrus
korrastati. Kaevandite likvideerimise kohta koostati akt (lisa 4), mis on heakskiidetud
Keskkonnaameti korraldusega (lisa 5).

Kaevanditest vOeti proovid massproovi votmise meetodil lasundi kogu avatud paksusest. Peale
kattekihi eemaldamist suruti ekskavaatori kopp (maht 1,0 m®) iihe meetri siigavusele ja sellest
intervallist ks kopatéis prooviti. Nii prooviti ka jargmisest meetrist Uiks kopatéis. ProovitOstete
materjalist vOeti punktmeetodil viiest punktist osaproov nii, et Uhe meetri intervallist vdetud
osaproov oleks massiga mitte alla 20 kg. Uhtlase materjali puhul (ihendati osaproovid
koondprooviks, mis kvarteerimise meetodil vdhendati vajaliku kaaluni (35-45 kg).

Kasulik kiht prooviti materjali terastikulise koostise (I6imise) ja purunemiskindluse
méaaramiseks. Kaevanditest voeti proovid kasuliku kihi kogu paksusest. VVoetud 22 proovi viidi
terastikulise koostise (l6imise) ja purunemiskindluse maaramiseks AS TREV-2 Grupp
laborisse. Terastikulise koostise (I6imise) madramisel (EVS-EN 933-1, sGelumismeetod —
pesemine ja sOelumine) kasutati séelu ava labimddduga: 125 mm, 80 mm, 63 mm, 40 mm,
31,5 mm, 20 mm, 16 mm, 12,5 mm, 8 mm, 6,3 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm,
0,125 mm, 0,063 mm. Ldimiseanalluside tulemused on esitatud lisas 8, lisas 9 ja lisas 10.

Lisaks I6imisele méarati jamepurdsest materjalist valmistatud killustiku purunemiskindlus Los
Angelese katsel (fraktsioon 10...14 mm; EVS-EN 1097-2:2020) kuues koondproovis (1. proov:
Ka 4 (0,3...3,6 m), Ka5(0,3...4,5m) ja Ka 10 (0,3...4,2 m), 2. proov: Ka 6 (0,3...4,0 m), Ka 7
(0,3...4,5m) jaKa 8 (0,3...4,2 m), 3. proov: Ka 11 (0,3...4,1 m), Ka 13 (0,3...3,9 m) ja Ka 14
(0,3...4,6 m), 4. proov: Ka 18 (0,3...4,0 m), Ka 21 (0,3...3,9 m) ja Ka 22 (0,3...3,8 m), 5. proov:
Ka 12 (0,3...6,1 m), Ka 19 (0,3...4,5 m) ja Ka 20 (0,3...3,9 m) ning 6. proov: Ka 15 (0,3...4,5
m), Ka 16 (0,3...5,8 m) ja Ka 17 (0,3...3,8 m). AS TREV-2 Grupp labori katsetuste protokollid
on esitatud lisas 6 ja lisas 7.

Topo-geodeetiliste t06de kaigus moddistati uuritud ala ja selle 1&hiimbrus 40 m raadiuses,
uhtlasi méérati uuringupunktide X, y ja z koordinaadid (graafiline lisa 1). Mdddistuse tegi
geodeet Tiit Kalmus. Mdd6distamine on teostatud L-EST97 koordinaatide sisteemis, kdrgused
on arvutatud EH2000 slsteemis. Plaani (md6tkava 1:2 000) koostamisel on kasutatud
programmi Mapinfo. Tdpsemad andmed t60de metoodika kohta on esitatud topomd&ddistuse
seletuskirjas (lisa 12).

MAAVARAUURINGUD OU



Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

Uuringuruumis esineva materjali

kvalifitseerimisel

(maavara ja kasutusalade valja-

selgitamisel) l&htuti keskkonnaministri 17.12.2018 vastu voetud madrusest nr 52, kus

satestatakse:

e kruus on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi labim6dduga Ule
31,5 mm on rohkem kui 35%. Kruus vastab ehituskruusale esitatavatele nduetele, kui
osakesi 1abimddduga ule 31,5 mm on rohkem kui 35%, osakesi labimddduga alla
0,063 mm on vahem kui 12% ja kruusast valmistatud killustiku (fraktsioon 10...14 mm)
purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel on 35 voi vaiksem;

e liiv on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi labimd6duga (le
31,5 mm on vahem kui 35%. Liiv vastab ehitusliivale esitatavatele nduetele, kui osakesi
Iabimdoduga alla 0,063 mm on vahem kui 5% ning osakesi labim&dduga lle 31,5 mm
vahem kui 35%;

o taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta kas ehituskruusale voi ehitusliivale
esitatud nduetele;

e kui uuringu kaigus selgub, et uuringuruumi piires esineb mitu erineva kasutus-
alaga maavara, ei pea kasutusalade kaupa eraldi maavara plokke moodustama, kui
teise kasutusalaga maavara on alla 30% moodustatava maavara ploki kogumahust ja
alla saja tuhande kuupmeetri.

Purdmaterjali kirjeldamisel on kasutatud 1971.a Ago Vilo poolt koostatud purdsetete
terasuuruse klassifikatsiooni (Vilo, 1971; tabel 2).

Purdsetendite terasuuruse Klassifikatsioon (Vilo, 1971) Tabel 2
Fraktsiooni nimetus Tera suurus, mm
Suured tle 1000
Rahnud Keskmised 500 ... 1000
Viikesed 200 ... 500
Munakad 100 ... 200
Jamepurd Suured 50 ... 100
Veerised Viikesed 20...50
Suured 10... 20
Kruusaterad Viikesed 2...10
Jameliiv 05...20
Liivaterad Keskliiv 0,25...0,5
Peenliiv 0,10 ... 0,25
Ulipeen liiv 0,05 ... 0,10
Peenpurd | Tolmuosakesed Jametolm 0,01...0,05
Peentolm 0,002 ... 0,001
Saueosakesed Jamesau 0,001 ... 0,002
Peensau alla 0,001

MAAVARAUURINGUD OU
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

Uuringuruumis lasuva maavara kvaliteedi hindamisel ja varu arvutamisel lahtuti k&esoleva
uuringu kaigus rajatud kaevandite andmetest ning laboratoorsete uuringute tulemustest.

L&htuvalt madruses sétestatust oli Kuusna uuringuruumis uuritud maavara voimalik piiritleda
taitekruusa aktiivse tarbevaruna plokk 4 aT (pindala 10,96 ha) ja plokk 5 aT (pindala 7,78 ha).
Varu maht arvutati arvutiprogrammiga Surfer. Varu mahu arvutuse kdiku on selgitatud varu
arvutuse peatukis 5.

Kuusna uuringuruumi maavara koguse koondtabel (tabel 5) on lisatud varu arvutuse peattkile

5, mille p6hjal saab kinnitada uuringuruumi varu. Kuusna uuringuruumi varu liidetakse
Karupaju liivamaardlaga.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

4. MATERJALI KVALITATIIVNE ISELOOMUSTUS

Keskkonnaministri 17.12.2018. a vastu vdetud mairuse nr 52 (,,Uldgeoloogilise uurimistoo
ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme,
poblevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi,
dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevGtmiseks”) paragrahvist nr 29
tulenevalt, ké&sitletakse liiva ja kruusa maavara kasutusalade seisukohalt jargnevalt:

tehnoloogiline liiv — SiOz sisaldus ei tohi olla alla 95%, Al20z sisaldus ei tohi olla tile 4% ega
Fe20ssisaldus ule 0,6%;

ehitusliiv — osakesi labimdoduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla tle 5% ning osakesi
labimdoduga Ule 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;

ehituskruus — osakesi labimdoduga tle 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning osakesi
labimdoduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla lle 12%, ehituskruusa purunemiskindluse
kategooria on Los Angelese katsel 35 vdi vaiksem;

taiteliiv ja taitekruus on setend, mis ei vasta tehnoloogilise liiva, ehitusliiva ja ehituskruusa
nduetele.

Kuusna uuringuruumi materjali kvaliteedi hindamisel selgus, et kasulik kiht (kruus)
kvalifitseerub  I6imiseanaltiside ja purunemiskindluse alusel kaalutud keskmisena
taitekruusakas (plokk 4 aT ja plokk 5 aT).

Téitekruusa 4. plokis on 12 Idimiseanaliiisi pohjal (lisa9) savi- ja tolmuosakeste
(<0,063 mm) sisaldus vahemikus 5,4...18,8% (kaalutud keskmisena 10,9%o). Liivafraktsiooni
(0,063...2,0 mm) osakaal on 8,6...20,5% (kaalutud keskmisena 14,9%). Kruusafraktsiooni
(2,0...20 mm) osakaal on 5,0...20,0% (kaalutud keskmisena 11,2%b). Labim6dduga tile 20 mm
osakeste sisaldus on 49,0...77,0% (kaalutud keskmisena 63,0%6).

L&bimddduga tle 31,5 mm osakeste sisaldus proovides on 45,0...74,0% (kaalutud keskmisena
59,0%0).

Téitekruusa 5. plokis on 10 Idimiseanaltitisi pdhjal (lisa 10) savi- ja tolmuosakeste
(<0,063 mm) sisaldus vahemikus 10,1...33,2% (kaalutud keskmisena 16,5%b).
Liivafraktsiooni (0,063...2,0 mm) osakaal on 11,9...62,8% (kaalutud keskmisena 21,6%0).
Kruusafraktsiooni (2,0...20 mm) osakaal on 7,0...16,0% (kaalutud keskmisena 11,4%b).
L&bimddduga Ule 20 mm osakeste sisaldus on 7,0...68,0% (kaalutud keskmisena 50,5%0).

L&bimddduga tle 31,5 mm osakeste sisaldus proovides on 6,0...63,0% (kaalutud keskmisena
46,1%).
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

Lisaks I6imisele mé&é&rati kuues koondproovis jamepurdsest materjalist valmistatud killustiku
(fraktsioon 10...14 mm) purunemiskindlus Los Angelese (LA) katsel (vastavalt standardile
EVS-EN 1097-2). Purunemiskindlus on 39 (Ka 4, Ka 5 ja Ka 10), 40 (Ka 6, Ka 7 ja Ka 8), 43
(Ka1l, Ka 13 ja Ka 14), 42 (Ka 18, Ka 21 ja Ka 22), 38 (Ka 12, Ka 19 ja Ka 20) ja 46 (Ka 15,
Ka 16 ja Ka 17) (lisa 7).

Téitekruusa plokk 4 aT kaalutud keskmine purunemiskindlus on 42 ja taitekruusa plokk 5 aT
kaalutud keskmine purunemiskindlus on 40.

Kuusna uuringuruumi plokk 4 aT jamepurdsest materjalist valmistatud Killustiku kaalutud
keskmine purunemiskindlus on 42 ja plokk 5 aT jdmepurdsest materjalist valmistatud killustiku
kaalutud keskmine purunemiskindlus on 40. Ehituskruusa purunemiskindluse kategooria on
Los Angelese katsel 35 vOi vaiksem. Aktiivse tarbevaru plokk 4 ja plokk 5 kruus vastab
taitekruusa nduetele.

Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kasutada taitepinnasena. Peale jamepurdse

materjali véaljasdelumist saab liiva kasutada valikuliselt ehitussegudes. Purustatud kruus sobib
kruusateede katete ehituseks ja remondiks.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

5. VARU ARVUTUS

Kuusna uuringuruumi teenindusala piires on geoloogilise uuringu kaigus piiritletud taitekruusa
aktiivse tarbevaru plokk 4 aT (pindala 10,96 ha) ja tditekruusa aktiivse tarbevaru plokk 5 aT
(pindala 7,78 ha). Varu kinnitamise korral liidetakse tditekruusa varu Karupaju lilvamaardlaga.
Plokk 4 aT on piiritletud 7 nurgapunktiga ja plokk 5 aT on piiritletud 7 nurgapunktiga ning
nurgapunktide koordinaadid on esitatud graafilisel lisal 1. Keskkonnaalased piirangud
puuduvad. Varu arvutuse aluseks on:

- topoplaan mootkavas 1:2 000 (graafiline lisa 1);

- geoloogilis-litoloogilised l&bildiked (graafiline lisa 2);

- uuringupunktide Kirjeldused (lisa 3);

- I6imiseanaluiside tulemused (lisa 8, lisa 9 ja lisa 10);

- kasuliku kihi paksused uuringupunktides (tabel 3, tabel 4).

Katendi (mulla) maht arvutati arvutiprogrammiga Surfer 8 varuploki nurgapunktidega
piiritletud alal kahe pinna (maapinna ja katendi lamami) vahelises ruumis. Kasuliku kihi maht
arvutati kahe pinna (katendi lamami ja varuploki lamami) vahelises ruumis (lisa 11).

Kuusna uuringuruumis piiritletud taitekruusa aktiivse tarbevaru (plokk 4 aT, pindala 10,96 ha)
maht on 409 tuh m® (lisa 11). Kogu varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal. Kruusakihi
keskmine paksus on 3,73 m.

Taitekruusa 4. ploki katendi (mulla) maht on 33 tuh m?® (lisa 11) ja mullakihi keskmine paksus
0,3 m.

Tabel 3
Maavaravaru (plokk 4) kirjeldavate uuringupunktide andmestik
Kaevandi (Ka) | Suudmeabs | Uuringupunkti Kattekihi / sh Kasuliku kihi Varu lamami
jaEpnr kdrgus, m sligavus, m (mulla) paksus, m paksus, m abs kdrgus, m
Ka 11 90,4 4,1 0,3/0,3 3,8 86,3
Ka 12 93,0 6,1 0,3/0,3 5,8 86,9
Ka 13 89,1 3,9 0,3/0,3 3,6 85,2
Ka 14 90,9 4,6 0,3/0,3 4,3 86,3
Ka 15 90,3 4,5 0,3/0,3 4,2 85,8
Ka 16 92,7 5,8 0,3/0,3 55 86,9
Ka 17 90,4 3,8 0,3/0,3 3,5 86,6
Ka 18 90,9 4,0 0,3/0,3 3,7 86,9
Ka 19 88,6 4,5 0,3/0,3 4,2 84,1
Ka 20 88,4 3,9 0,3/0,3 3,6 84,5
Ka 21 88,4 3,9 0,3/0,3 3,6 84,5
Ka 22 87,5 3,8 0,3/0,3 3,5 83,7
Ep1l 89,7 5,2 0,3/0,3 4,9 84,5
Ep 2 91,4 4,8 0,3/0,3 4,5 86,6
Ep3 90,3 4,0 0,3/0,3 3,7 86,3
Keskmine: 0,3/0,3

Markused: Ep — ekstrapolatsioonipunkt.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

Kuusna uuringuruumis piiritletud taitekruusa aktiivse tarbevaru (plokk 5 aT, pindala 7,78 ha)

maht on 308 tuh m® (lisa 11). Kogu varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal. Kruusakihi

keskmine paksus on 3,96 m.

Taitekruusa 5. ploki katendi (mulla) maht on 23 tuh m?® (lisa 11) ja mullakihi keskmine paksus

0,3 m.
Tabel 4
Maavaravaru (plokk 5) kirjeldavate uuringupunktide andmestik
Kaevandi (Ka) | Suudmeabs | Uuringupunkti Kattekihi / sh Kasuliku kihi Varu lamami
jaEpnr kdrgus, m sligavus, m (mulla) paksus, m paksus, m abs kdrgus, m
Kal 87,2 4,0 0,3/0,3 3,7 83,2
Ka 2 86,8 3,3 0,3/0,3 3,0 83,5
Ka 3 85,7 4,4 0,3/0,3 4,1 81,3
Ka 4 88,7 3,6 0,3/0,3 3,3 85,1
Ka5 89,9 4,5 0,3/0,3 4,2 85,4
Ka 6 89,1 4,0 0,3/0,3 3,7 85,1
Ka7 88,7 4,5 0,3/0,3 4,2 84,2
Ka 8 87,8 4,2 0,3/0,3 3,9 83,6
Ka?9 87,3 4,1 0,3/0,3 3,8 83,2
Ka 10 88,2 4,2 0,3/0,3 3,9 84,0
Ep4 88,3 4,3 0,3/0,3 4,0 84,0
EpS 90,2 6,0 0,3/0,3 57 84,2
Ep6 87,3 4,1 0,3/0,3 3,8 83,2
Keskmine: 0,3/0,3

Méarkused: Ep — ekstrapolatsioonipunkt.

Tabelis 5 on kokkuvotlikult esitatud Kuusna uuringuruumi aktiivse tarbevaru 4. ploki ja 5. ploki
pindala, katendi ja maavara keskmine paksus ning mahud. Kogu varu asub p&hjaveetasemest

kdrgemal.
Tabel 5
Kuusna uuringuruumi maavara varu mahu koondtabel
Ploki nr Ploki Kattekihi Kattekihi (mulla) | Kasuliku Kasuliku Kasutus-
pindala, | (mulla) paksus, maht, kihi kihi maht, ala
ha m tuh m® paksus, m tuh m®

Plokk 4 aT | 10,96 0,3 33 3,73 409 taitekruus
Plokk 5 aT 7,78 0,3 23 3,96 308 taitekruus

Maérkused: kasuliku kihi keskmine paksus on madratud arvutiprogrammi mahtude alusel.

Kuusna uuringuruumi varu maht ja pindala kinnitada vastavalt tabelile 5.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

6. KAEVANDAMISE MAETEHNILISED TINGIMUSED

Méetehnilised tingimused Kuusna uuringuruumis asuva kruusa kaevandamiseks ei ole vaga
keerulised. Kattekihi (mulla) paksus on véike, keskmine paksus 0,3 m, kogu varu asub
pbhjaveetasemest kdrgemal ja maavarale on hea juurdepdds. Uuringuruumi teenindusalast
I44ne poole jaab riigi kdrvalmaantee Peetri - Jarva-Jaani tee (nr 15153), kuhu Rava metskond
nr 130 maauksuselt viib kruusakattega Pahu metsatee (tee nr 2880026).

Karjaari avamisel tuleb esmalt raiuda mets ja vdsa, juurida kannud. Siis kooritakse kattekiht,
mis koosneb mullast. Katendi (mulla) saab vallitada karjaari darealale kuni 3 m kdrgustesse
aunadesse. Séilitamaks mulla bioloogilist aktiivsust ei tohi aunasid tihendada. Katendile tuleb
leida rakendus. Kasvukihti saab kasutada karjaari hilisemal bioloogilisel korrastamisel vOi
vOorandada. Kaevandamisel tuleb maéeeraldise vélispiirile jatta maapduetoeks ja ala
korrastamiseks vajalik ndlvatervik. Karjaari ndlvad tasandatakse pinnase pusinurgast tuleneva
ndlvusega, kruuspinnase puhul pdhjaveetasemest korgemal plsiva kaldega 1:2.
Kaevandamisjargselt karjadriala metsastatakse, st tagada maapinna kdrgus védhemalt 0,7 m
pbhjaveetasemest kérgemal.

Maavara kaevandatakse kaasaegsete poordkoppekskavaatoritega ja kopplaaduritega mitme
kaeveastanguga. Enne kaevetddde alustamist koostatakse kaevandamisprojekt, milles
médaratakse tdpsem kaevandamise tehnoloogia ja vastavalt méaetddde territoriaalsele
arengukavale méératakse méetodde ajaline ja ruumiline areng.

Maapdueseaduse (RT I, 10.11.2016, 1) 881 lahtuvalt tuleb maa-ala korrastamiseks koostada

keskkonnaministri poolt kinnitatavatele nGuetele vastav projekt. Nousoleku korrastamisprojekti
rakendamiseks annab Keskkonnaamet.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)

7. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

Kuusna uuringuruumi teenindusala piires ja vahetus laheduses ei asu Natura 2000 linnu- ega
loodusalasid, looduskaitsealasid ning kultuurimélestisi.

Kuusna uuringuruumi teenindusalast vahetult ida poole jadvad I11 kaitsekategooria kaitsealuse
liigi rabakonn (Rana arvalis) leiukohad (KLO9134045 ja KL0O9118009). Kuusna
uuringuruumi teenindusala l&hialal asuvad Il kaitsekategooria kaitsealuse liigi harivesilik
(Triturus cristatus) leiukohad.

Geoloogilise uuringu tegemisel jargiti koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndudeid. T66de
teostamiseks kasutatud ekskavaator on I&binud perioodilise tehnilise Ulevaatuse. T60s ei
kasutatud keskkonda reostavaid materjale. Ekskavaator tekitab ca 60 dBA tugevust mira. Mura
tasemelt on see vorreldav keskmiste tdnapéevaste metsa- ja pdllumajandusmasinatega. Toid
tehti p&evasel ajal. Uuringu tagajarjel ei halvenenud imbruskonna keskkonnatingimused.

Geoloogilise uuringu kéigus rajatud 22 kaevandit likvideeriti kohe parast proovide votmist ja
geoloogilise labildike kirjeldamist pinnasega taitmise teel. Kaevandite likvideerimise kohta
koostati akt (lisa 4), korrastamise on heakskiitnud Keskkonnaamet (lisa 5).

Kaevandite likvideerimine ning uuritud maa korrastamine toimus vastavalt keskkonnaministri
méaarusele vastu voetud 07.04.2017 nr 12 ,Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise
tapsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad
nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm®.

Kuusna uuringuruumi kaevandatav maavara paikneb pdhjaveetasemest korgemal, seega
kaevandamine ei riku piirkonna veereziimi ega mdjuta piirkonna majapidamiste kaevude vee

taset ega vee kvaliteeti.

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinni pidamise korral ei kahjusta maetdode
tegemine oluliselt piirkonna 6koloogilisi tingimusi.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.02.2026)

KOKKUVOTE

Jarvamaal Kuusna uuringuruumi teenindusalal (pindala 258,0 ha) tegi Maavarauuringud OU
uuringuloa nr L.MU/524814 valdaja aktsiaselts KIIRKANDUR tellimisel geoloogilise uuringu
20,0 ha maa-alal Jarva vallas Ammuta kilas Rava metskond 130 (katastritunnus
28801:002:0021) maauksusel, mille tulemusena piiritleti uuringuruumi teenindusalal
taitekruusa aktiivse tarbevaru plokk 4 (pindala 10,96 ha) ja taitekruusa aktiivse tarbevaru plokk
5 (pindala 7,78 ha).

Taitekruusa 4. ploki (pindala 10,96 ha) aktiivse tarbevaru maht on 409 tuh m®. Kogu varu asub
pbhjaveetasemest kdrgemal. Kruusakihi keskmine paksus on 3,73 m. Katendi (mulla) maht
aktiivse tarbevaru 4. plokil on 33 tuh m? ja keskmine paksus 0,3 m.

Taitekruusa 5. ploki (pindala 7,78 ha) aktiivse tarbevaru maht on 308 tunh m®. Kogu varu asub
pbhjaveetasemest kdrgemal. Kruusakihi keskmine paksus on 3,96 m. Katendi (mulla) maht
aktiivse tarbevaru 5. plokil on 23 tuh m® ja keskmine paksus 0,3 m.

Téitekruusa 4. plokis on 12 I6imiseanaliitsi kaalutud keskmiste pdhjal savi- ja tolmu (osakeste
labim6dduga alla 0,063 mm) keskmine sisaldus 10,9%. Osakeste l&bimddduga le 31,5 mm
kaalutud keskmine sisaldus on 59,0%. Killustiku kaalutud keskmine purunemiskindlus Los
Angelese (LA) katsel on 42.

Téitekruusa 5. plokis on 10 I6imiseanaliitsi kaalutud keskmiste pdhjal savi- ja tolmu (osakeste
labim6dduga alla 0,063 mm) keskmine sisaldus 16,5%. Osakeste l&bimddduga tle 31,5 mm
kaalutud keskmine sisaldus on 46,1%. Killustiku kaalutud keskmine purunemiskindlus Los
Angelese (LA) katsel on 40.

Looduslikul kujul saab jamepurrurikast kruusa kasutada taitepinnasena. Peale jamepurdse
materjali véaljasdelumist saab liiva kasutada valikuliselt ehitussegudes. Purustatud kruus sobib
kruusateede katete ehituseks ja remondiks.

Uuringu tulemusel tehakse ettepanek votta Kuusna uuringuruumis arvele tditekruusa aktiivne
tarbevaru 409 tuh m® (plokk 4 aT, pindala 10,96 ha) ja taitekruusa aktiivne tarbevaru 308
tuh m® (plokk 5 aT, pindala 7,78 ha) ning kanda varu maavarade registrisse Karupaju
lilvamaardla koosseisu.
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Karupaju lilvamaardla Kuusna uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring (varu seisuga 01.10.2026)
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